


Procesamiento de Gasoleo Pesado de Coker
(HCGO) en la unidad de Hidrocraqueo

Retos Operativos y Beneficios para la Refineria

e ¢Por qué es tan desafiante el procesamiento de HCGO en las unidades de hidrocraqueo de
lecho fijo?

 Aumento de diferencial de presion (DP) en el lecho 1 del R-001
* Efectos sobre la capacidad de circulacion de hidrégeno de reaccidon hacia el R-001
* Plan de accién para combatir el aumento de DP en el lecho 1 del R-001

e ¢Por qué es tan importante reducir el spread de temperatura radial de los lechos
cataliticos?
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¢Por qué es tan desafiante el procesamiento de HCGO en las
unidades de hidrocraqueo de lecho fijo?

N\

Cada filtro tiene
un modelo El disefio de los sistemas de filtracidon de las unidades de hidroprocesos se realizé con el apoyo
especifico de compaiiias que no son referentes para este tipo de soluciones de Ingenieria.

\

Los disefios se El disefo de las carcasas y la cantidad de elementos fi
e carga de la unidad de 35000BPD

en un flujo de
referencia

|

No se cuenta El di . . del S de fil =T
con un balance Imensionamiento de los sistemas de filtra

de sdlidos por de contaminantes

corriente
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Aumento de diferencial de presion (DP) en el lecho 1 del R-001
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Causas del Aumento de DP en el Lecho 1 del R-001

FeS: Producto de corrosion en unidades aguas arriba,
particulas menores a 25 micras (MVGO y/o HCGO).

Finos de Coque: Alta carga de particulas finas de coque
menores a 25 micras provenientes en el HCGO de la
unidad de Coquizacién Retardada.

Solidos: Presentes en el MVGO de la unidad de
Destilacion de Crudo, aunque en menor medida.

Olefinas / Diolefinas: Presentes en la corriente
de HCGO.

Asfaltenos: Presentes en las corrientes de
MVGO y/o HCGO.

Naftenatos de Hierro: en la corriente de MVGO.

Mala Distribuciéon del Flujo: Alto diferencial de
temperatura radial > 30°F (valor normal < 15°F)

Formacion Hidrégeno Insuficiente: Se opera con disponibilidad
de Coque de H2 > 5 (min. 4)

Altas temperaturas de lecho
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Caracterizacion del Material Retenido en los Cartuchos de los
Filtros de Carga de la Unidad de Hidrocraqueo

Mactes 22 Jo Die de 2020
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Figura N° 3.: Proceso de pesado, calcinacion y disolucion del
residuo mineral.

Figura N° 2.: Proceso de extraccion del material retenido en el elemento filtrante EFE/’;(
RS
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Caracterizacion del Material Retenido en los Cartuchos de los
Filtros de Carga de la Unidad de Hidrocraqueo

Tabla N° 1.: Resultados porcentaje de material inorgénico
en el residuo retenido en el filtro.

94,40 5,60

Tabla N° 2.: Composicion y concentracién de elementos
metalicos en el residuo inorganico.

Alta posibilidad de que este
contaminante provenga del material

Hierro 16,0 original del medio filtrante del

Calcio 13,0 cartucho.

Aluminio 2,0

Magnesio 2,0 Se corroboro en la ficha técnica que

Sodio 0,8 el material filtrante  contiene —— |
Niquel 0,5 compuestos siliconados.

Zinc 0,3

Cobre 0,1 E ifg
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Efectos sobre la capacidad de circulacion de hidrégeno de
reaccion hacia el Reactor R-001

Critical Operation AP R1B1
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Grafica N° 1.: Penalizacién de la capacidad de circulacion de hidrégeno de reaccidn hacia el Reactor R-001 en funcidn L R
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Proyecciones del Comportamiento del DP del Lecho 1 del RO01 - Corrida # 2

'_ Escenario Pesimista de Incremento
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Proyecciones del Comportamiento del Diferencial de Presion del Lecho #1 del R-001 Vs Dias Efectivos de Operacion
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Proyecciones del Comportamiento de las Condiciones de Integridad Mecanica de Equipos

Asociados al Sistema de la Primera Etapa de Reaccidon de la Unidad

de Operacion
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Pin R1 Estm Caso 1

Exponencial
- Pin F-001 Estm Caso 1

Exponencial

- Pin E-002 A/B Estm Caso 1
Exponencial

¢ PinE-012 A/BEstm Caso 1

El escenario del incremento del DP pesimista exponencial, atenta ademas contra la integridad de los

equipos asociados al sistema del reactor R-001

R



Octubre 18, 23

Proyecciones del Comportamiento del DP del Lecho 1 del RO01 - Corrida #1

Proyecciones del Comportamiento del Diferencial de Presion del Lecho #1 del R-001 Vs Dias Efectivos de Operacion
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Manejo Exitoso de la situaciéon de incremento del DP del Lecho #1 del R-001 en la Corrida #1 de la unidad de Hidrocraqueo.

Si seguimos las recomendaciones.....Es Posible !!!! EFER
4
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Diferencial de Presion ler Lecho R001 Vs Barriles Procesados de HCGO

Diferencial de Presion ler Lecho 110-HCU-R-001 Vs Barriles Procesados de HCGO

70

Capacidad Procesamiento de

HCGO del 1er Lecho del ROO1 sin
implementar ningun tipo de

Mejoras (Elementos Filtrantes,
Sistema de Filtracion o Plato PN
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Plan de Accion para Estabilizar el Aumento de DP en el lecho 1 del R-001 de la
Unidad de Hidrocraqueo

Mala Distribucion de Flujo

Material Particulado Especies Orgdnicas
Slid | : q Alto diferencial de temperatura
Solidos en las corrientes de Asfaltenos en la corriente de radial > 30°F
HCGO y MVGO MVGO y/o HCGO

(valor normal < 15°F)
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Plan de Accidn para Estabilizar el Aumento de DP en el lecho 1 del R-001 de
la Unidad de Hidrocraqueo

= Aprobada en Comité
de Iniciativas

Evaluar desempeio y ejecutar
recomendaciones que mejoren el

sistema de filtracion del HCGO en
la Unidad de Coquizacidn
Retardada
En fase de Idea

No esta en
planeacion
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Plan de Accion para Estabilizar el Aumento de DP en el lecho 1 del R-001 de la
Unidad de Hidrocraqueo

Reparacion de internos y distribuidor

de la zona de lavado en fraccionadora

principal de la Unidad de Coquizacidn
Retardada

Asegurar la correcta instalacion de
los elementos filtrantes en la unidad
de Hidrocraqueo
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Plan de Accion para Estabilizar el Aumento de DP en el lecho 1 del R-001 de
la Unidad de Hidrocraqueo

Retrofit del sistema de filtracion
actual utilizando la carcasa
existente para mejorar la
capacidad de retencion de
particulas de 10um en la carga de
la unidad de Hidrocraqueo

©r

RamMmGuz Pall Corporation

Dimensionamiento de Carcasa de
Alto Flujo y Alta Eficiencia para
reemplazar las carcasas de
Filtracion Actual por Filtros de 10
pm con 8 5000

En etapa de desarrollo
de ingenieria
conceptual

En Proceso
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Plan de Accidn para Estabilizar el Aumento de DP en el lecho 1 del R-001 de
la Unidad de Hidrocraqueo

Instalacion de sistema
automatico de filtrado de alta
eficiencia complementario al

sistema de filtracion estatico en
la unidad de Hidrocraqueo, para

FILTREX ACR [

asegurar la filtracion total de la
carga a 38000 Bpd con mas de
11000 Bpd de HCGO y reducir el
alto costo de Opex por recambio
de elementos filtrantes

En fase
de idea

No esta en planeacion
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Plan de Accidn para Estabilizar el Aumento de DP en el lecho 1 del R-001 de
la Unidad de Hidrocraqueo

- UOP UNIFLOW"
Implementacion de

iniciativa de compra de /

interno para proteccion
contra exceso de sdlidos Th——— +
o “PDM” + Combo Inlet — \

Diffuser, VLT Uniflow™
en el tope del lecho #1y
Quench Zone Unity™ en

el 4to Quench del i
Reactor R-001

Volume ()
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Plan de Accion para Estabilizar el Aumento de DP en el lecho 1 del R-001 de
la Unidad de Hidrocraqueo

En Proceso

Diseio de grading para el ler
lecho del R-001 para
aumentar capacidad de
retencion de sodlidos dentro
del reactor

Control operacional de las
variables de las corrientes de
MVGO y HCGO en la carga a
Hidrocraqueo

HCGO sin Arrastre de Pesados
(Buen Fraccionamiento)
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é¢Por qué es tan importante reducir el spread de temperatura radial de los lechos

Fa ®
cataliticos?
* Alta LHSV
¢ Canalizacion del Flujo . . .

Un pobre disefio de T Mayo_rf_terrTr,)ergtura zari la misma conversién o
los Internos de los * Mala-distribucidn de ) especiticacion de producto

Flujo Las consecuencias de .
reactores promueve * Puntos calientes
los siguientes efectos: ina i estos efectos son:

4 : * Baipas del catalizador « Mayor formacién de coque
activo

* Mayor desactivacién

* Menores ciclos de corrida

03/05,2019 04:08:36 Al

Disefio Actual
D - Plex™ HRI

de Internos
Evidencia de Formacion de Costra ler Ciclo> Alta
susceptibilidad al bloqueo de orificios de

oL — — — distribucion de la Fase Liquida
Disefio Uniflow™ HRI | | | ey
Propuesto - Current | | | | it
de Internos offering : AN | 1) 1] 1) NER
ol REE A +

Fuente: UOP Document No. 22-100-HRI-
TP-1
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Comportamiento de la Dispersion de Temperatura Radial de los Lechos #1 y #5 del R0O01

Spread de Temperatura Salida de Lecho 1y 5 del R0O01

Spread de Temperatura de los Lechos del 110-HCU-R-001
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Por Best Practice:

Spread de Temp. Salida de Lecho <= 15 °F
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Relacion DT Radial/DT Axial de Lecho 1y 5 del R0OO1

DT Radial/DT Axial Lechos R-001
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Por Best Practice:

DT Radial/DT Axial <= 0.25 = Buen o Excelente Desempeiio

DT Radial/DT Axial > 0.50 > Pobre Desempeiio
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