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Nuestro Compromiso
ALCANZAR EL 2050 CON CERO EMISIONES DE CARBONO
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o Alineando los objetivos de la
Industria con las metas trazadas
bajo el Acuerdo de Paris de
mantener el calentamiento global
por debajo de 1.5 °C

 Mantener el beneficio de la
conectividad y competitividad
global del sector para las
generaciones futuras
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Camino al Net Zero

19%

 65%

B Sustainable aviation fuel I New technologies

B Infrastructure/operations Offsetting/carbon capture

Date: 7 October 2022

Net Zero CO2 Emissions Goal Tops
Achievements at 41st ICAO Assembly

Date: 4 October 2021

Net-Zero Carbon Emissions by 2050

Translations:

i
o~
4 - F LY Elimination des
p ro emi
N E T Cero emisi
. = ElRFGR

Boston - The International Alr Transport Association (IATA) 77" Annual General Meeting
approved a resolution for the global air transport industry to achieve net-zero carbon
sssssssss by 2050. This commitment will align with the Paris Agreement goal for global

émissions nettes de carbone d'ici 2050 (pdf)
le carbono até 2050 (pdf)
de CO2 en 2050 (pdf)

HE (pdf)

isslons by 2050

warming not to exceed 1.5°C.

3 El camino de la descarbonizacidon en la industria de la aviacion.

26 October 2023

& Combustible Sostenibles de Aviacién (SAF) -
producidos a partir de materias primas
alternativas al petréleo y que permiten reducir la
huella de carbono hasta un 80% en comparacion
al combustible convencional.

Nuevas Tecnologias de Propulsion - La
propulsion eléctrica, hibrida y por hidrégeno
jugaran un rol fundamental en el camino hacia el
cero neto.

Mejoras Operacionales — Las medidas
operacionales pueden tener un impacto
inmediato, aunque limitado, en la reducciéon de
las emisiones de CO?

Compensacion de Carbono — desemperiara un
rol cada vez menor en la estrategia de la industria
a medida que se desarrollen otras tecnologias.
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Mt of CO,

Estimacion para alcanzar la meta. 1.780
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B Improvements above business-as-usual
M New Propulsion SAF CCUS m(Offsets
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Mejoras operativas y de infraestructura

: _ Medidas
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 Las puntas de las

El camino de la descarbonizacidon en la industria de la aviacion.

» Asientos mas ligeros

alas reducen el uso e Uso de tabletas en
de combustible en un lugar de documentos
4% de vuelo en papel

Los descensos « Equipamiento de
continuos ahorran cabina fabricado con

150 kg de nuevos materiales.
combustible por - Reabastecimiento de
aterrizaje combustible y carga
Despegues de agua en el ultimo
“ecologicos” para momento

ahorrar combustible

Limpieza de motores
para mejorar la
eficiencia

Rodaje monomotor
(rodaje eléctrico
proximamente)

26 October 2023

* Intercambio de
informacion en
tiempo real entre
todos los socios
operativos (toma de
decisiones
colaborativa en el
aeropuerto, A-CDM)

e Acortar los tiempos
de vuelo en un
minuto ahorra ~100
kg de CO2 por vuelo

e La navegacion por
satélite puede
ayudar a reducir las
emisiones de CO2
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Nuevas Tecnologias it
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Commuter

» 9-50 asientos SAF Eléctrico Eléctrico Eléctrico Eléctrico Eléctrico

» <60 minutos de vuelo ylo SAF ylo SAF ylo SAF ylo SAF ylo SAF ylo SAF

» <1% of industry CO2
N

Regional _ _ . . 8

> 50-100 asientos Elec 0 !Elef:trlco 0 !EIeFtrlco o Eleptrlco 0 Elef:trlco 0 7

» 30-90 minutos de vuelo SAF SAF Hidrogeno y/o Hidrogeno ylo Hidroégeno ylo Hidrégeno ylo Hidrégeno y/o 8

» ~3% of industry CO2 SAF SAF SAF SAF SAF .%
IS
(0]

Short-haul Eléctrico, Eléctrico, Eléctrico, 3

» 100-150 asientos Hidrégeno Hidrégeno Hidrégeno L

» 45-120 minutos de vuelo SAF SAF SAF SAF ylo SAF ylo SAF ylo SAF R~

» ~24% of industry CO2 cl\'

Medium-haul

» 100-250 asientos S.A 2

» 60-150 minutos de vuelo SAF SAF SAF SAF SAF SAF pote_znc[almente

» ~43% of industry CO2 Hidrogeno o)
@)
[}

Long-haul ©
5

» 250+ asientos )

» > 150 minutos de vuelo SAF SAF SAF SAF SAF SAF SAF 'l\

» ~30% of industry CO2
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Compensacion/Captura de Carbono
(CORSIA)

Carbon Offsetting and

Reduction Scheme for

International Aviation
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El objetivo de CORSIA es mantener
la aviacion con crecimiento neutral
en emisiones a partir del 2020.

El esquema deberia funcionar entre
2021-2035.

112 paises se han voluntariado para
la fase piloto (en las Américas, 12
voluntarios y Brasil en fase |)

MRV PILOT PHASE FIRST PHASE SECOND PHASE
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2028 2029 2031 2032 2034 2035
MONITORING,
REPORTING
& VERIFICATION
To SET THe VOLUNTARY MANDATORY
BASELINE . . . .
States are volunteering to be With exemptions for: Small Islands, Least Developed Countries,
part of the scheme from 2021 Land-locked Developing Countries and States which have less than
(more States are encouraged to volunteer). 0.5% of air traffic (although they can still volunteer).
Due to the
extraordinary impact
f Covid-19 on global
ation, the baseline
b 9
20}9 S Operators flying routes between volunteering States will offset Operators will offset Offset obligations shift to Offset obligations shift to be
more represgnranve emissions based on the average COz growth of the based on average C02 include over 20% of over 70% based on
of a normal year. aviation sector. growth of the sector. individual operator growth, individual operator growth,

OVER 75% OF THE GROWTH IN AIR TRAFFIC CO2 AFTER 2020 WILL BE OFFSET

{"“l*
SUSTAINABLE
2 5 b DEVELOPM ENT 2 O 1 9
£ \“'»
tonnes of CO, will G Binding standards
be mitigated apply since
by 2035 1 January 2019

-~

Carbon
credit
issuance

will be generated

in climate finance
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Combustibles Sostenibles de Aviacion

(SAF)

Satisface

criterios de
sostenibilidad

Marco Regulatorio de Sostenibilidad

Desarrollado bajo Combustibles Elegibles en
ICAO CORSIA.

Criterios regionales y/o nacionales.
Roundtable on Sustainable Biomaterials
(RSB).

International & Carbon Certification System
(ISCC EU)

Sustainable Aviation Fuel Users Group.
Andlisis del ciclo de vida de las emisiones de
GEl.

Resolucién de aerolineas IATA (2017).

El camino de la descarbonizaciéon en la industria de la aviacion.

SUSTAINABLE

AVIATION == FUEL

Certificacion

técnica para

su uso enla
Aviacion
comercial

Sustainability Themes

1. Greenhouse Gases (GHG)

3. GHG reduction permanence
4. Water
5. Soil

6. Air

8. Waste and Chemicals
9. Seismic and Vibrational Impacts (only for LCAF)

10. Human and Iaboun_r r_ights
11. Land use rights and land use

12. Water use rights

13. Local and social development
14. Food security

26 October 2023

Utiliza materias
primas
alternativas al
petrdéleo
convencional

Cultivos
de tierras
con alto
contenido
de
carbono

No Fuentes
amenace alternativa
la s con alto
seguridad contenido

alimentaria (#_35‘

/ hidrica g&@
IATA
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cDe donde proceden las materias primas?

Opciones actuales mas comunes

Residuos
solidos
urbanos /
gases
Industriales

Aceites

El camino de la descarbonizacion en la industria de la aviacion.

Tratamiento Residuos Cultivos Fuentes de
de la agricolas oleaginosos energia
maderay y liquida
residuos celuldsicos e
forestales _}VE
IATA
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SAF no es 1 combustible! Es un conjunto:

Sustainable Aviation Fuel

) G

HEFA Power to Liquids
AtJ

Fischer-Tropsch  Liquid Hydrogen
+ Hybrid Electric
CHJ

HTL Electric
Pyrolysis

etc.

10 Elcamino de la descarbonizacion en la industria de la aviacion.

) E From

Fuelis delivered to airport
and intowing.

sustainable aviation fuel to make

3 Traditional jet fuel is blended with
it suitable for use in aircraft,

26 October 2023

waste to wingtip -
the production journey
for sustainable aviation
fuel (SAF)

By Upto

Household
waste

Used
cooking oil

Forestry
waste

Feedstock is collected - such as
household waste or waste oils

raditional

Feedstock is converted
to sustainable aviation fuel
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Reduccion Potencial de Carbono

Cancla [N

uco

HEFA

Tallow

C0Oz2 + Hz (new build renewables)

CO2 + H2 [existing renewables)

MSW (25% non-biogenic carbon) I
e E
Forestry residues

Agricultural residues T ——

FT

Waste gases (microbial conversion)

Agricultural residues

AT)

Sugarcane

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Carbon reduction compared to CJF (88.7 gCO_/MJ) N
T

==
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Simplificando las materias actuales

Bio-Ethanol

¢ ?/f_‘;eat Alcohol-to-Jet Fischer-Tropsch

\

1st Generation Feedstocks 2nd Generation Feedstocks 3rd Generation Feedstocks

Food Grade Fats & Oils Waste Fats, Oils & Greases Bio/Agriculture Wastes &
(FOGs) Residues

Canola/ Palm Oil &
Rapeseed Oil Derivatives Used Cooking Inedible Animal Algae Oils
Qil Fats & Tallow

Forestry & Agri

Trap (Yellow) Fatty Acid
Soybean Oil Sunflower Oil Grease Distillates Food
\ / \ / Waste

Residues

Municipal Solid
Waste
L5 4 &5
E
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Procesos de produccion certificados

Blend Limit
Hydroprocessed Esters and . 9
Fatty Acids (HEFA) Waste Fats, Oils, Greases (FOGs) from Vegetable and Animals HEFA-SPK Up to 50%

Fischer-Tropsch (FT) - Gasification [SEIge)YA®i{e]oIsH Mle|gToTel=1 V] o] (o =] l0] g g P-F X MRS o] {0 RAE TS () FT-SPK Up to 50%

Fischer-Tropsch (FT) with

, — , _ .
Aromatics - Gasification Energy Crops, Lignocellulosic Biomass, Solid Waste FT-SPK+A Up to 50%

Alcohol-to-Jet Agricultural Waste, Sugar/Starch Crops, Lignocellulosic Waste -4 BV 2] 4 Up to 50%
Isobutene-to-Jet Industrial Sugars from Forestry & Agricultural Wastes IBN-SPK Up to 50%
Catalytic Hydrothermolysis Waste Fats, Oils, Greases (FOGs) from Vegetable and Animals CHJ Up to 50%
HEFA from Algae Micro-Algae Oils HC-HEFA Up to 10%
Direct Sugars to Hydrocarbons Conventional Sugars, Lignocellulosic Sugars HFS-SIP Up to 10%
FOG Co-Processing Waste Fats, Oils, Greases (FOGs) from Vegetable and Animals FOG-CP Up to 5%

FT Co-Processing Fischer-Tropsch Biocrude FT-CP Up to 5%

- 27d Gen Feedstock - 3@ Gen Feedstock g{é?}g
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Blending & Logistica:

Se excluiran del material el combustible para aviones de carbén a liquido (CTL), el Production ~ Refinery Transportation and Airport storage
combustible para aviones de gas a liquido (GTL) y otros combustibles para aviones no | certifcation - Intermeate torage  and distribution
derivados de biomasa o desechos que no sean de biomasa.

Aircraft

= I
II RCQ according to |
-| appropriate |
Neat Annex in D7566 |
I

alternative

|

|

|

Por qué actualmente existe un limite de mezcla. :
Los limites de mezcla estan actualmente al 50% para garantizar la compatibilidad total con - Blending; ||
|

|

|

|

todas las generaciones de motores de aviones. Esto se debe especificamente a los uingts bl s 01566
ISi Ati A i i + Blend tested against D7566 Table 1 parts 182
requisitos de aromaticos que motores mas antiguos requieren para operar de manera e el bt
segura.
RCQ according to COA according to COA according to
En teoria, la combinacién de SAF puede ocurrir en cualquier punto de la cadena de R D1655/Defstan 91-91 D1GS5/Destan »

suministro. Sin embargo, se deben considerar los siguientes puntos.
* Fuente de combustible convencional |
* Disponibilidad de instalaciones de mezcla y almacenamiento. | 63 T 6 182, psao, s

X ) ) | 103, IATA Quality Pool
+ Calidad del combustible convencional. | \

EI1530 |

Mezclado en las terminales del aeropuerto: | '

| EI1550
Es ampliamente aceptado que el SAF puro (neat SAF) no debe ingresar al parque de -
combustible del aeropuerto porque aun no ha sido certificado para cumplir con la IcA0 9977
especificacion ASTM D1655 o Def Stan 91-091 y requerira de instalaciones de

almacenamiento adicionales.

DY
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ASTM: Proceso de certificacion SAF
B oo

—_—n ﬁ Rolls-Royce’
@) AIRBUS
OEM Review &

Tier3&4
Requirements

SAF Certification: Full

- Proceso en 4 etapas

- Tipicamente de 2-4 anos
- Hasta 50% de mezcla

Specification Fit-For-Purpose
Properties Properties

'j SAFRAN
Phase 2 @oagggf"’ SAF Certification: Fast Track
ASTM
Research —> 0 R°"S°R°¥<e" - Proceso en 2 etapas
o i - Tipicamente 1-1.5 afios
- OEM Review & P |
Component/Rig Testing EnTgln;IAPU Approval - Hasta 10% mezcla
= e e - Puede ser usado
Process para proceso
o QHIM S de certificacion completa

Specification ul!’ /

INTERNATIONAL

DY

<
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Puntos centrales para la produccion:

Tres puntos criticos:

1. Una materia prima es una fuente no fosil que, cuando se combina con
una via de produccion relevante, permite la produccion de combustibles
renovables, incluido el combustible de aviacion sostenible.

2. Las materias primas son el factor determinante clave en la integridad de
as declaraciones y calculos de sostenibilidad de un SAF.

3. La materia prima suele constituir entre el 60% y el 70% del costo
operativo de produccion de SAF.

LD

Annd
W
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ICF - Materias Primas de LatAm (2050)

Production capacity of 440 mt/year in 2050 distribution by region and technology

HEFA (6%)‘ AtJ and FT (37%) PtL (57%)
100 ‘ ’ w Africa (8%)

=
(1))
2 < 80 m Asia & Pacific (38%)
2
20 60 = Europe (21%)
o5
E E 40 m Latin America & Caribbean (12%)
2 9
5 20 = Middle East (4%)

0}
0 20 40 60 80 100 ™ North America (17%)

Distribution between Production pathways (%)

Fuente: ICF- Fueling Net Zero — how the aviation industry can deploy sufficient sustainable aviation fuels to meet
climate ambitions.
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Ameérica Latina, potencial para el
hidrogeno de bajo coste

FIGURE 3.6. Comparison between economic potential of green hydrogen supply below
USD 2/kgH, and forecasted hydrogen demand, in EJ/year, in 2050

® H:Demand Sub-Saharan
. Pessimistic - ' Africa Oc:ania 4

. Opt S irce: IRENA- Global hydrogen trade to meet the 1.5 climate goal {é‘g’

18 El camino de la descarbonizacién en la industria de la aviacion. 26 October 2023 IATA



Oportunidades de la transicion energética

Construccion de Plantas Inversion

Construccion de 5,000 - 7,000

iyt ) Inversion de US$1 a US$1.45
Plantas de produccion a nivel

trillones (US$ 140-185 mil millones

Empleabilidad

Generara hasta 14 millones de
empleos (2M en LATAM)

L . Lo,
ki I Lanknerica} e Norh o R bl Mol
Stenario Global ~ Afriea ~ Pacific Europe= & Caribbean : fast  America e R mpe: - ! S
. : : Pushing technalogy : :
1 PmmmmwmmW w0 ! m Rl 1 o VI 1 T 1/ - 1 R
and aperatons ] : : I
! y
| I | i
st SIF l ' r T T O T R R
2 il IV I :843 : m 15 - ] !
1 : : I
Aspiratonal and : : Aspiratonal and : :
D oessielechnoogy 4966 X510 100 i v I ogressietechndogy U000 S0 S 420 :W Lo
perspecties Lo prpeces E—

La aviacidon sera el sector mas importante para la industria energética en el futuro, a medida que el

resto de los transportes se vayan convirtiendo en eléctricos.

hea- § alnAmerica  Middle  Norh
Seenario Global ~ Africa  Pacific  Europe :&Carihhean :Easl America
| |
| L
e B IV TR TUR T STCR I
and operations [ I
I I
I 1
I I
- o
) M e S e fn o fln 2
deployment I I
I I
] ]
L i |
Aspirationgl and : I
3 agressietechnology  B30m - 1Zm Bdm o Zim qlm :U‘Em [9m
perspectives L
=2VE




Produccion Actual de SAF

Ano 2019 2020 2021 2022

gsutti;nuatt(el\;lt)SAF <0.02 0.05 0.08 ?ﬁﬁléi_lo(r?gso
de litros)

\Ghlactjtﬁel (Mt) 288 157 182 254

SAF % of <001% 0.03%  004%  0.1%

Global Jet Fuel
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Proygc’gos operando en el 202
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Proyectos futuros

(A
NORTH ASIA
AMERICA OPE
O ® ©
o@"e o
Act)lantic ’ *‘
O Q'
® o o
AFRICA
o e
Max Renewable Capacity Volume A&ERIC '8?;2?1 AU STRA‘
O

7.87 Mt
f -
0.01 Mt

V.
~ 8
=N

>



Proyectos anunciados en Sudamerica

Acelen HEFA
Bio D FT

ECB Group HEFA
Petrobas HEFA
SGP HEFA
Topsoe HEFA

- Seguiran mas proyectos en otros paises de la region

0.80
0.14
0.80
0.27
7.87
0.50

Bahia Brazil
Llanos Colombia
Villeta Paraguay
Cubatao Brazil
Colony Balboa Panama
Manaus Brazil

- Pronto incorporard mas proyectos Alcohol to Jet y Fischer Tropsch, que aprueben la decision final de

inversion

- Es necesario monitorear estos proyectos para determinar sus cronogramas de desarrollo, el nivel previsto

de % de SAF, etc.

23 Elcamino de la descarbonizacién en la industria de la aviacion.
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Lo que necesitamos para lograr el cero neto
para 2050

Fabricantes Acelerar la investigacion sobre disefios de fuselajes, propulsion eléctrica/hidrégeno, tecnologia
de combustion SAF eficiente y vias técnicas SAF.

Proveedores de Ponerse al dia: implementar programas de mejora del bloque del sistema de aviacién (por
Servicio de ejemplo, SES); colaborar en eficiencias y prepararse para aviones eléctricos y de hidrégeno

Navegacion Aérea

Gobiernos Apoyo de politicas para SAF e implementacion de estandares de la OACI

Industria Energética Produccion rentable de SAF con costos competitivos

Aerolineas Impulsar acuerdos de compra de SAF

Investigadores Acelerar la 1+D en aviones eléctricos/de hidrogenoy CCUS

Inversionistas & Nuevos productos financieros para reducir el riesgo de inversion y trabajar con el sector de la

Mercados de aviacion

Carbono

Pasajeros Tomar conciencia y apoyar los esfuerzos de descarbonizacion de la aviacion <>,

e =N

24  CORSIA & La Transicion Energética del Sector de Aviacion 26 October 2023 IATA
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