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Llegando donde nada
hay y nada llega
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lIOT éPor que ahora?
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Typ. current

A
166 HA/MHZ! ? LS
/

Dhrystone (32MHz)

87uA/MHz

While{1} (4MHz)

Dynamic Run Low-Power Run Low-Power Sleep
From Flash @ 32kHz @ 32kHz

1. Dhrysitone power consumption value executed from Flash (Prefeich off) with VDD=3.3V
2. STOP mode consumption with Full Ram data retention

(RTC value given with LSE low-drive using 32,768kHz crystal)

Wakeup time:
= Stop to Run from Flash: 5us

= Stop to Run from Ram: 3.5us
1
139|JAIMHZ » Standby to Run: 50us

RTC: +400 nA

Aheaily RTC: +400 nA

Stop Standby
(Full RAM)  (+20 bytes curent)

3. LTC: Low-power Time Counter @ 100Hz with exTGIN + 3{5%,’:;,_-%
\ moviendo tu energia

4. STANDBY mode consumption with
20Byte of backup register and Power supply imuvnmuniny



rchivo Editar Ver Herran—

¥ Buscar

Obtener indicaciones |

¥ Sitios

¥ v LINKS

» v B Sites
v @/ &3 VALVULA NORTE |
@ Less than -110.C
« L4 Q,? Between -110.0(
L Q::> Between -94.40
L <~:> Between -80.00
L4 (:,S Between -64.40
L4 (9 Greater than -5(
4 & Mapeo de cobe
9 BARADERO - RX si
Q;:> Less than -110.C
Q? Between -110.0(
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4+ 3

@ i

¥ Capas
B & Base de datos principa

B Anuncios

» ¥ ¥ Fronteras y etiqueta:
& Sitios

4 = Fotografias

"'V Carreteras

G3 Edificios 3D

ﬁ Tiempo
W Galeria

Regla

AN 2"

Linea Circulo Ruta 3D

Ruta Poligono

| Medir la distancia entre dos puntos en el suelo

@ ometros v
- ’ '

132,85 grados

id 524007792

2022-06-13
19:03:10.705+0( %

device_id tgn-map0091 / Bata o)
application_id tgn-mapper-001 i ROUEEIE] 9 Direccion:
gateway_id tgn-gw-map003 N74 RARADER
modulation LORA \'

time Longitud del mapa:

Distanda en el suelo:

Navegacion con ratop Guardar

spreading 12 o X /
factor o
bandwidth 125000 I
snr -18.5 N75 f
~ 41
frequency 917400000 & N Zér’até
f_port 2 | G 2\ -
f_cnt 530 VALVULA NOREEN/6- i Bt
latitude -33.7769 \ O NI76 Campana
longitude  -59.7256 et »
altitude 53.8 .
~

accuracy
meters

hdop 0
satellites 0 g

location
provider

438

SR AN 0 TTER0 P5100 Capilla:del Sefier \
!

Capilla.del Senor

gps o

vB67CARDAL

Android10

useragent 524202112

experiment 0

: Image Landsat / Copernicus
San Andres de Giles
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« Seguridad en LoRaWAN
S
Q
o * Autenticacidon mutua a través de
g » of rovsKey activacion Over-the-Airy del uso de
£ . una clave de aplicacion entre el
- » @ dispositivo y la red.
f BB Unkss al servidor * Trafico de rec;llprotegido por dos
P -. claves de sesion.
" N df !!’ e Clave de aplicacién y claves de
. NP ’ \ .7 . oy .
(D) —— sesion almacenadas en dispositivos
s o ¢ » = 4 { . s
. — protegidos fisicamente.
Tt 6’ = 1*;1:‘:;:1;:’;_ * Cifrado de las comunicaciones
N @ » T . e « | mediante algoritmos AES-128.
EEE ) -
~S (=) * Uso de protocolos seguros
f | ) < = como HTTPS y VPN

e Actualizacion de firmware Over-The-
Nodos Nodos Servidor de red Servidores de . . . -

finales finales Gateways LoRaWAN aplicacion Air (FUOTA) firmado dlgltalmente V4
bootloader seguro.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Over-the-air_update
https://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_seguro_de_transferencia_de_hipertexto
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Caracteristicas de la red LoRaWAN

Aplicacion

Innovarpel 2023

€

LoRa MAC

—_
LORaWAN owinesuac | o
e

- Enlace de datos
LoRa Alliance Clase A Clase B ClaseC |
(Clase base]  (Clase base) (Continua)  «
£
— Yy
——
L pr— R " Modulacion LoRa "
Q d « OSl:Capa 1
—

LoRa Alliance

. - Fisica
Banda ISM Regional N

wta%o‘s
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Desafios del diseio del dispositivo
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Costos

Comparativa de costos

B EM&R Casetaytorre M EM&R Gabinete B EM&R IIOT

EM&R Caseta y torre

EM&R Gabinete

EM&R IIOT




Proteccion atmosferas explosivas

La normativa que regula la certificacion de equipamientos electronicos en
atmosfera explosiva es la IEC 60079

Innovarpel 2023

— IEC 60079-1: Gas — Flameproof enclosures "d";

-

m 1,

— |[EC 60079-2: Gas — Pressurized enclosures "p";
—|EC 60079-5: Gas — Powder filling "q";
—|EC 60079-6: Gas — Oil immersion "o";
— |EC 60079-7: Gas — Increased safety "e"; | X
—IEC 60079-11: Gas — Intrinsic safety "i"; N -
—|EC 60079-15: Gas — Type of protection “n”; %:%
— |EC 60079-18: Gas and Dust - Encapsulatlon "m"; %

TGN ir Khios



T
Premisas basicas del diseno

Ciclo de vida del equipo de por lo menos 10 anos.

Disefiado para funcionar en modo ULP, alimentado por bateria primaria o
secundaria

N
o
o
N
]
aQ
—
(L
>
o
c
=

Apto para funcionar en atmosferas explosivas Clase 1 Divisidon 2 /
ATEX 2

Rango de temperatura industrial -40 a 85 °C

sub-GHz y 2.4GHz, como también banda S satelital.
o

LﬁéﬁRaW}ggN Actualizacion remota incremental del firmware de los dispositivos via FUOTA.
- TGN?

ﬁ Soporte de comunicacion ISM multi banda Lora y LR-FHSS en frecuencias
. Conexion local via Bluetooth Low Energy (BLE)

3{5\3?1‘05
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Funcionalidades avanzadas 153DWB-ACC

X

0.5
e Como primera funcionalidad . ‘

avanzada se planteo el desarrollo

de un mdédulo de expansion para
la deteccion del pasaje del > "
g

scraper en cada una de las

valvulas de bloqueo de linea, para 2]

de la operacion.

Innovarpel 2023

-

s2MDC-MAG

* Se seleccionaron los siguientes x
sensores para esta funcion: o !
e Sensor de vibracion IIS3DWB Ty
* Magnetometro 11IS2MDC 2]
* Micréfono digital IMP34DTO05 a ]
3_: TGN{r | 3G5has

T T T T
1200 1250 1300 1350
Time (s)




B
Lecciones aprendidas

* La tecnologia es muy nueva y el ecosistema evoluciona muy rapido, no esta
estabilizado aun. La decision de basarse en un stack LoRaWAN / Semtech / STM32 /
Actility sigue siendo valida.

) Innovarpel 2023

La |mplementaC|on de FUOTA con Actlllty IIevo aun camblo de dlseno importante,

LoRaWAN cumple Sus promesas Y lo vemos como
una capa que abre la puerta a la sensorizacion
masiva de los gasoductos.

La cantidad de sensores industriales IOT es muy baja aun, por lo que los costos de
los equipos es alto para la masificacion. Ejemplo de sensor de presion de linea.

L~

El equipo interdisciplinario armado entre TGN y la red de proveedores y
consultores potencia el desarrollo de todos los involucrados.
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