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01 Historia, Casos de Uso & Conceptos

Una aproximacion historica y algunos casos de uso de
GenlA.
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Interpretacion Sismica Automatizada:
+ Deteccion automética de horizontes, fallas, estratigrafia.
* Reduccion de tiempos y mayor precision.

Prediccidon de Pozo (Geosteering):
* Prediccion de litologias, gas kicks, riesgos.
*  Optimizacion del ROP en tiempo real.

Prediccion de Produccion:
* Modelado DCA, EUR y optimizacion de lift.
» Forecast operativo en tiempo real.

Optimizacion del Plan de Perforacion:
* Ubicacion optima del pozo, trayectoria, casing:
* Reduccion de CAPEX y riesgos operativos.

Mantenimiento Predictivo:

Equipos criticos, ESP, compresores, shakers.
Mayor uptime y reduccion de OPEX.
Compresores, turbinas, hornos, bombas, intercambiadores.
Reduccion de fallas y aumento de disponibilidad.
Prediccion de fallas en bombas, compresores y valvulas.
Optimizacion del ciclo de mantenimiento por condicion real.

Optimizacion del Hydraulic Fracturing:
+ Disefios 6ptimos de etapas, presiones y arenas.
* Incremento de EUR.

+ Simulacién de escenarios y monitoreo continuo.

HSE y Gestion de Riesgos:
» Deteccion de comportamientos inseguros.
+ Alertas tempranas y monitoreo de gases.

Casos de Uso:

Soporte a la
Interpretacion,
acceso al
conocimiento y a
Acciones
Automatizadas.

Reduccién de tiempos fuera de servicio y riesgos operativos.

Planificacion y Economia:
*  Optimizacion de portafolio y escenarios econémicos.
*  Prediccion de precios y sensibilidad CAPEX/OPEX.

Optimizacion de Refinerias:

+  Optimizacion de FCC, reformado, hidrotatamiento, destilacion.
* Reduccion de energia, emisiones y aumento de rendimiento.

Optimizacion Energética:
*  Minimizacion de fuel gas y emisiones.
+  Balance de vapor, hidrégeno y electricidad.

Blending Inteligente:
+  Optimizacion de mezclas para gasolina, diésel y jet.
*  Cumplimiento de especificaciones al menor costo.

Trading y Supply Chain:

+  Prediccion de precios y demanda.
*  Optimizacion logistica, planificacion de barcos y ductos.

Control de Calidad:

*  Prediccion de desviaciones y fallas de especificacion..

Deteccién de Fugas:
+  Deteccion temprana con IA en oleoductos y gasoductos.
* Andlisis de presion, vibracion y acustica.

Smart Retail:
* Prediccion de demanda en estaciones.
+ Pricing dinamico y reposiciéon automatica.

Planificacion y Economia:
*  Optimizacion de portafolio y escenarios econOmicos.
*  Prediccion de precios y sensibilidad CAPEX/OPEX.
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Sigamos un Ejemplo
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Caso de Uso: Conceptos a Detalle
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Caso de Uso — Monitoreo y Optimizacion de procesos con Decisiones Real Time:

Situemos a un especialista sentado frente a las pantallas de un Centro Integrado de Monitoreo controlando
y tomando decisiones en tiempo real, en el momento en que acontecen los eventos.....
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Caso de Uso: Conceptos a Detalle
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Caso de Uso:

Posibilidades:

1.

Que se detenga el proceso productivo hasta que el especialista regrese?

Costoso 0

Inviable

Contratar a dos o mas especialistas para contemplar eventualidades?

Reemplazar provisoriamente al especialista por un analista con menor calificacion y que este le
pregunte a una IA Generativa?

H Analista debera escribir un PROMPT preciso para recibir una respuesta “decente’!

Inteligentia



Marco Conceptual IA
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« Sistema con capacidad de crear contenido nuevo (Texto, Imagenes, Musica, Videos).

« Capacidad de generar contenidos con caracteristicas similares a las aprendidas.

« Capacidad de Interactuar con un usuario Humano en Lenguaje Natural utilizando Modelos
de Lenguaje Pre Entrenados (LLM — Large Language Models).

GenAl ) LLM
Sistemas capaces de crear Modelos de lenguaje
contenido nuevo (texto, masivos que comprenden y
imagenes, codigo, audio o generan texto humano. Son
video) aprendiendo de la base de herramientas
grandes voliumenes de como ChatGPT o Gemini.

datos.

« Para utilizar la herramienta el usuario debera crear un PROMPT.

Inteligentia



Caso de Uso: PROMPT
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“Un prompt es una sefal de entrada: e apadhe P — v
s Litpmanhondeny /// 2. Define the TR AT ity o the V4
\\\wmmAmm/ //mm‘“m:w mn&:::m ///
* Texto, \\\ /// _'_ga;;r:_;:;m I Py
« Imagen u umm&\ ______________ o~
« otra sefal de entrada e ™
g

-
—
—

Se utiliza para dirigir y condicionar el comportamiento de un modelo -~ .77, .l _/,,:::mm
de IA generativa (GenlA), indicando qué debe generar, cobmo y bajo im':::m,
qué contexto.” | M i

1. Show Examples

tasks in order:

ey OF PROMPT

i ENGINEERING | [isusi
Que puede/debe incluir un Prompt. e > N e
. “ . » oo X1 ” "‘h'.""":"'m > - ~ \ - — S s s
 Instrucciones ( Expllce}..._ , Ge_ne_ra un codigo que...”) e @ /e \mne P
« Contexto (datos, rol, publico objetivo) R 334\ /\\@
* Restricciones (formato, tono, longitud) N dmsemsine “:;Z.‘ti:"'_\\/ ”'.“::..."::::.,"‘/Jxo::\\
- Ejemplos (para guiding o few-shot prompting) \\ [ s \ ZRSRE /8 mwesse

* Objetivo final (qué se desea obtener) " S ‘7’ - |
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El analista recibe una respuesta a su pregunta!

Inteligentia



Caso de Uso: Empatia y Alucinaciones
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La IA Generativa “SIEMPRE” producira respuestas a nuestras preguntas. (Hiper Empéaticas)

- Estas respuestas buscaran ajustarse a la estructura del lenguaje natural.

Si la base de entrenamiento del LLM no contenia demasiado detalle sobre el dominio de conocimientos de la
pregunta (CONTEXTO adecuado) o si el PROMPT no es lo suficientemente especifico la respuesta puede no

ser correctal ?
296!
L]
Hallucination %
Cuando una IA genera . .
informacion incorrecta o A |
inventada con aparente u C I n aC I O n e S \
seguridad. Es uno de los ,
principales retos en la
fiabilidad de la IA.

Pueden suceder también debido a la Hiper Empatia y a la forma en que se entrenan los modelos.

Inteligentia



Enfoques para Minimizar Errores y Alucinaciones: Arquitectura RAG
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Restriccion Pertinente:

Gobernemos las fuentes de conocimiento haciendo mas especificas las bases desde las cuales se
generan las respuestas.

" [ Tools X
LLM ; Usero—{ ?nggﬁe?us‘*d -é) Large Language Model ip I-—vDutput

Workflow ) Data sources &) A &

*Data sources € # & *Tools X

T ”
e | .
Y - User-—)[ Embedding e Vector DbH Data + g g}ﬁg{ + Pr%sn?nzjt H " }—rDutput

Retrieval Augmented Generation
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A‘ Procedimiento: Fine Tunning .
AR

LLM FINE-TUNING
train
pro\rl’npt g & @_)
\l{ knowledge \’ I d
—— Specialize

[LLM] [LLM'] behavior

‘l, l updates
model weights

OUGACAO grounanded

answer answer

Mejoramos el Modelo Pre Entrenado con Casos Propios de nuestro dominio, modificando la
estructura de la base de conocimiento y los EMBEDDINGS!
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Definiciones: Embeddings

Embeddings Al

Forma en que la IA
convierte conceptos
(palabras, frases,

imagenes) en numeros para
entender su significado y
relaciones semanticas.
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Y si necesito que ademas se tome una
decision y gue se ejecute una accion?

Inteligentia



Arquitectura: Agentes

" TOOIS o
°
LLM - Usero—{ ?Héegse?used -é) H Large Language Model 1t ]-—»Dutput
Workflow §  bata sources &
ﬁ (*Data sources & ® & *Tools X
1 .
Ao ; Usern—)[ Embedding e— Vector DbH Data+ g gﬁg; + Pr%srﬁ::utH i' }—rDutput
§ Retrieval Augmented Generation
Iﬂl . E’;’S}ﬁ,’;} Database @ ‘Memory 4§
Al am Usere— Feedback B @ ‘Reasoning ¢ Output
Agent Pr%srﬁ::t Planning 8= . Tools 9§ Agent
J

Memoria, “Razonamiento” y Tools!

Al Agents j?r

Sistemas auténomos que
entienden objetivos,
planifican y usan
herramientas para ejecutar
tareas complejas de forma
proactiva.
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Time: - [Jh2: - 103k -
= Cuando el usuario detecta la ocurrencia de una
) JM;M situacion, el sistema crea un PROMT (SYSTEM
s e e wm s e ses  ses e see s e o PROMPT) y el usuario lo aumenta con sus propias
i e ik e consultas (USER PROMPT)

Inteligentia

Recibidos estos, el agente puede responder con una respuesta, con una actividad (accion) o
con ambas cosas!

Por ejemplo: Enviar Mail a un grupo determinado de personas indicando la ocurrencia de un
evento de caracteristicas determinadas de manera automatica.
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Y sl necesitamos que se tomen decisiones y
de ejecuten varias acciones complejas?

(cada una de estas basada en conocimientos especificos?)

Inteligentia



Arquitectura: Sistemas de Agentes

oo

Agentic
g;!'I.I

"y

Tools o

; Usero—{ _Flf;.;'lélegse?used -é) H Large Language Model ik ]-—»Dutput

t-—»Duta sources [E

*Data sources @ @ & {"Tﬂﬂls ®

L
; Userbq[ Embedding - Vector DbH Data+ 5 grt'ﬁ;r:.:? + PrL-:':':-srﬁ::-t H ‘r }—rDutput

Retrieval Augrnented Generation
o E?S,E?,B? Database - ‘Memory £
am Usere— Feedback B @ ‘Reasoning & Output
User ing B=. ) Acent

Prompt Planning 5= Tools$€ Agent
. Memory £ . Tools ¢
am Use Reasoning & - ﬂ @ Database @ Output

Agent1 Agent 2
Feedback 1) ‘Sensory Data -

Sistemas que planifican, razonan, actian y se mejoran con bucles de feedback. Ideal para flujos de trabajo

complejos y orquestacion entre herramientas.
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RESUMEN

Topic
Functionality

Best
Use case

Strength
Weakness

Examples

LLM Workflow

Next token prediction
based on input

Text generation and
summarization

Fast, low complexity,
easy to deploy

Limited context
understanding

Chatbots, email
drafting bots

RAG

Smart Knowledge
retrieval sources

Accurate Q&A from
various sources

Enhanced accuracy
with external data

Sensitive to data
quality

Graph RAG, Advanced
RAG, Modular RAG

N

Al Agent

Autonomous action
using components

Workflows requiring
tool and reasoning

Task automation with
planning + reasoning

Needs well-defined
goals and tool access

ReACT Agent,
Rewoo Agent

Agentic Al

Multi-Agent system to
work autonomously

Large scale tasks
needing collaboration

Flexible, can split work
to specialized agents

Harder to design+
control agents

CUA,
Embodied Agents

Inteligentia
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02 Como se hace la “Magia”?

Adentrandonos en los detalles.
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Definiciones: Estructura del Lenguaje (Tokens)
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El modelado del lenguaje se refiere a la tarea de
modelar la probabilidad de una secuencia de
tokens en un texto (Shannon, 1948), donde un
token es una unidad de texto (por ejemplo,
palabra, subpalabra, caracter o byte)

3. THE SERIES OF APPROXIMATIONS TO ENGLISH

To give a visual idea of how this series of processes approaches a language, typical sequences in the approx-
imations to English have been constructed and are given below. In all cases we have assumed a 27-symbol
“alphabet,” the 26 letters and a space.

1. Zero-order approximation (symbols independent and equiprobable).

XFOML RXKHRJFFJUJ ZLPWCFWKCY] FFJEYVKCQSGHYD QPAAMKBZAACIBZL-
HJQD.

2. First-order approximation (symbols independent but with frequencies of English text).

OCRO HLI RGWR NMIELWIS EU LL NBNESEBYA TH EEI ALHENHTTPA OOBTTVA
NAH BRL.

3. Second-order approximation (digram structure as in English).

ON IE ANTSOUTINYS ARE T INCTORE ST BE S DEAMY ACHIN D ILONASIVE TU-
COOWE AT TEASONARE FUSO TIZIN ANDY TOBE SEACE CTISBE.

Reprinted with carrections from The Bell System Technical Journal,
Vol. 27, gp. 379-423, 623656 July, October, 1948

A Mathematical Theory of Communication

By C. E. SHANNON

INTRODUCTION

HE recent development of various methods of modulation such as PCM and PPM which exchange

bandwidth for signal-to-noise ratio has intensified the interest in a general theory of communication. A
basis for such a theory is contained in the important papers of Nyquist' and Hartley? on this subject. In the
present paper we will extend the theory to include a number of new factors, in particular the effect of noise
in the chanrel, and the savings possible due to the statistical structure of the original message and due to the
nature of the final destination of the information.

The problem of is that of rep g at one point either exactly or ap-
proximately a message selected at another point. Frequently the have 1g: that is they refer
to or are ding to Y with certain physical or conceptual entities, These somantic
aspects of are irrels to the engi g problem. The significant aspect is that the actual

message Is one selected from a set of possible messages. The system must be designed to operate for each
possible selection, not just the one which will actually be chosen since this is urknown at the time of design.

1f the number of messages in the set is finite then this number or any monotonic function of this number
can be regarded as a measure of the information produced when one message is chosen from the set, all
choices being equally likely. As was pointed out by Hartley the most natural choice is the logarithmic
function. Although this defi must be g lized dcrably when we consider the influence of the
statistics of the message and when we have a continuous range of messages, we will in all cases use an
essentially logarithmic measure.

6. Second-order word approximation. The word 1

these samples have reasonably good structure out to

ranctructinon Thue in () tha etatictical nracace inen

4. Third-order approximation (trigram structure as in English).

IN NO IST LAT WHEY CRATICT FROURE BIRS GROCID PONDENOME OF DEMONS-
TURES OF THE REPTAGIN IS REGOACTIONA OF CRE.

5. First-order word approximation. Rather than continue with tetragram, ... , 7-gram structure it is easier

and better to jump at this point to word units. Here words are chosen independently but with their
appropriate frequencies.

REPRESENTING AND SPEEDILY IS AN GOOD APT OR COME CAN DIFFERENT NAT-
URAL HERE HE THE A IN CAME THE = -, |
THE LINE MESSAGE HAD BE THESE

ture is included.

THE HEAD AND IN FRONTAL ATTA("
ACTER OF THIS POINT IS THEREFOF
THE TIME OF WHO EVER TOLD THI

The resemblance to ordinary English text increas¢

4
i

a2 a
(B
2

y

Herbert Simon

fuente : paper fundacional de la Teoria de las Comunicaciones
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Definiciones: Procesos sobre Documentos
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» Tokenizacion: Proceso por el cual un texto de entrada se divide en tokens (trozos mas pequenos).
« PoS

» Bag of Words:

Document 01 Tha child makes the dog apey
tha: 2, dog: 1, makas: 1, child: 1, nappy: 1

Document 02 Th diog makes the chitd bapgy

the: 2, child: 1, makes: 1, dog; 1, happy: 1

Inteligentia



Definiciones: Embedding

A\

« Embeddings: Proceso por el cual los tokens token’s se convierten en vectores dentro de un espacio de
muchas dimensiones; las palabras con significado parecido quedan “cerca” unas de otras.

L Text ﬂmxumem
Preprocessing = Term MatrixJ

D1 D3

=
5]

the
bushes

&
== e e
DooOoO-=—N—=rOoOoOoS
el =~ R = -~ -~}

SVD Definition (pictorially)
A[n xm] = l-l[n x 1] A [rxr] (v[m X r])T

m r
I m
N I N R NI .

Diagonal matrix m terms
Diagonal entries: r concepts
concept strengths

n documents n documents

m terms r concepts
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Proceso: LLM
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Context Window @ Database

Cantidad maxima de

informacion (en tokens) 1 o

que el modelo puede i

“recordar” o procesar Em beddlng 0 0 * *
dentro de una 0 1

conversacion.

Embedding Query
Prompt

Chunkin
g Red Neuronal
“Atencion Diferenciaday (Generacion & Deteccion)
Foco en lo relevante,
Atencion Ordenada” Relevant ‘
Data Transformers
Information Arquitectura que sustenta
Extraction los LLM modernos. Permite
entender relaciones
complejas y contextos en el
lenguaje mediante el
Lar ge ‘ mecanismo de self-attention.
Langauge
Raw Data Model 5 P
sou rces ' et s Real or Generate:
A
. Response E .
. Data Preparation Query P | Cont function
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03 Conclusiones & Reflexiones

Conclusiones, reflexiones e implicancias de las nuevas
tecnologias y su impacto en el trabajo.
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« GenlA debe verse como un Potenciador.
. No reemplaza personas: AUMENTA SUS CAPACIDADES.
. Resguarda Conocimiento dentro de la Organizacion.
. Simplifica el acceso al mismo.
. Ayuda a operativizar el conocimiento y a ponerlo en produccion.

 Nacen nuevos Roles y Perfiles.
. Prompt Engineer.
. DevOps.
. Testers Especializados.

« Agilizan el trabajo y permiten eliminar tareas rutinarias mediante
automatizacion.

Inteligentia



REFLEXIONES

Y

(+]+] 7 ;
(% [=] Q Aa
Conocimiento Innovacion Logros Valor
IA & Tecnologias Inteligentes IA & Tl son Innovacion en Valor. - Monitoreables y cuantificables. El Valor capturado es tangible ya que
implementadas siguiendo una Puede implementarse sobre la - Cambios culturales: todo los efectos son medibles!.
Metodologia integral aporta infraestructura actual e integrarse - pueden generar resistencias
nuevos Conocimientos de Valor. a su cadena de valor, muchas organizacionales -
veces con pocos cambios. - Los resultados prevalecen.
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El nifio de las preguntas

El Mago Transformer

Su humilde servidor!
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